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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Hitzeschutzkleidung 

® Technische Aufgabe und Zielsetzung 

Durch die neuartige Hitzeschutzkleidung soli das Wohlbe- 
finden und das Leistungsvermogen des Menschen in ei- 
ner heiften Umgebung gesteigert werden. 
Losung der technischen Aufgabe 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaft dadurch gelost, daft 
die Kleidung und der Korper des Menschen gekuhlt wer- 
den. Die Hitzeschutzkleidung besteht aus vielen Streifen, 
welche sehr grofte Zwischenraume zwischen sich lassen. 
Die Streifen sind beweglich und facheln dem Korper von 
alien Seiten Frischluft zu, so daft die Schweiftverdun- 
stung unmittelbar an der Hautoberflache und somit die 
Korperkuhlung sehr gefordert wird. Die Oberflache der 
Streifen betragt ein Mehrfaches der Korperoberflache. 
Die Sonnenstrahlen werden korperfern auf den Streifen 
• absorbiert und wegen der sehr groften Oberflache der 
, Streifen auf einem niedrigen Temperaturniveau an die 
» Umgebungsluft abgefuhrt. Auch die Innenseite der Strei- 
fen seht mit der Auftenluft in Beriihrung und tragt somit 
zur Energieabgabe bei. Die Streifen sind gewellt, so daft 
bei schrag einfallender Sonne ein grofter Teil der Hitze- 
schutzkleidung im selbsterzeugten Schatten liegt. Somit 
kann die Sonne nur noch in ganz geringem Mafte zur Hit- 
zebelastung des Korpers beitragen. 
Anwendungsgebiet 

Ein Anwendungsgebiet fur die neuartige "Hitzeschutzklei- 
dung" ist die Anwendung als Sport- oder Berufskleidung 
in einer heiften Umgebung. 
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Beschreibung 
Gattung 

Die Erfindung betrifft cine Einrichtung zum HiLzeschutz 
fiir Menschen. 

Angaben zur Gattung 

Mit Hilfe der "Hitzeschutzkleidung" soil auf preiswerte 
Art und ohne Aufwand an Fremdenergie ein wirkungsvoller 
Hitzeschutz erreicht werden. 

Stand der Technik 

In den heiBen Landern tragen die Menschen entweder nur 
sehr sparliche Bekleidung, oder aber sehr stofTreiche Klei- 
dung, wie den Burnus der Araber. 

Auch die Verwendung von Fachern zur Korperkuhlung ist 
bekannt. 

Kritik des Standes der Technik 

Die sparliche Bekleidung erlaubt den Zutritt von Umge- 
bungsluft an den Korper, aber sie schiitzt nur wenig vor der 
Hitzewirkung der Sonnenstrahlen. - 

Der stoffreiche Burnus schiitzt gut vor den Sonnenstrahlen, 
aber er gestattet der Umgebungsluft nicht so gut den Zutritt 
an die Korpe rob erfl ache. - 

Bei der bisherigen Sonnenschutzkleidung wird die 
SchweiBverdunstung an der Hautoberflache (das ist die na- 
ttirliche Korperkuhlung) nicht hinreichend unterstiitzt, und 
der SchweiB lauft kiihlungsmaBig nutzlos in Tropfenform 
am Korper herunter oder wird von der Kleidung aufgesaugt 
und dort gespeichert oder an der AuBenseite der Kleidung 
als Wasserdampf an die Umgebung abgegeben. Das bringt 
fiir die Korperkuhlung nur wenig oder gar nichts, da die Ver- 
dunstungsenergie (des SchweiBes) nicht an der Haut umge- 
setzt wird, sondern an anderer Stelle in einiger Entfernung. - 

Die Handfacher bisheriger Bauarl erfordern standi ge 
Handarbeit und fachern meist nur dem Kopf und der Brust 
Kiihlung zu, nicht aber dem ganzen Korper. - 

Man sieht bei Fernsehubertragungen ganz genau, wie 
Spitzensportler im FuBball oder Tennis unter heiBen Bedin- 
gungen aufgrund der bisher ublichen und fiir heiBe Bedin- 
gungen mangelhaften Sportbekleidung im Laufe der Spiel- 
zeit sehr deutlich abbauen, wie die Leistungsfahigkeit auf- 
grund von Korperuberhitzung sehr stark nachlaBt. Hier sieht 
man ganz deutlich die Notwendigkeit fiir eine bessere Hitze- 
schutzkleidung. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hitze- 
schutzkleidung zu schafTen, welche bei vertretbaren Kosten 
eine wesentlich bessere Wirkung hat als die bisher ublichen 
Kleidungsarten. In einer heiBen Umgebung soli sich der 
Mensch in dieser Kleidung behaglicher fiihlen und iiber lan- 
gere Zeit eine hohere Leistung erbringen konnen als in der 
bisher ublichen Bekleidung. 

Losung 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Einrich- 
tung durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa tent an- 
spruchs 1 gelost. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
sowohl die Kleidung als auch der Korper gekiihlt werden, 



indem 

die Kleidung gekiihlt wird durch OberflachenvergroBerung, 
Selbstbeschattung, Eigenwinderzeugung und Nutzung der 
inneren Oberflache zur Energieabgabe an die auBere Umge- 
5 bungsluft, wobei dies erreicht wird durch mchrere oder viele 
Streifen, die den Korper umgeben und fiir die Sonnenstrah- 
len ein Hindernis darstellen, 
die gewellt/gefaltelt sind, 

die beweglich sind und sich, verursacht durch die Korperbe- 
10 wegung, auch bewegen, und somit selbst befacheln, und die 
Zwischenraume lassen zum Luftdurchtritt an den Korper 
und an die Streifeninnenseite, 
und indem 

der Korper gekiihlt wird durch Forderung der SchweiBver- 
15 dunstung vermittels eines standigen Befacheln des Korpers 
von alien Seiten mit vielen Fachern, die sich unmittelbar am 
Korper befinden und vermittels vieler groBcr Luftdurch- 
lasse, welche der herbeigefachelten Umgebungsluft auf kur- 
zen Wegen und mit groBen Querschnitten den Zutritt zum 
20 Korper ermdglichen, wobei dies erreicht wird durch die ge- 
nannten Streifen, die als bewegliche Facher arbeiten, und 
die Streifenzwischenraume, welche die vielen groBen Luft- 
durchlasse darstellen. 

25 Nahere Erlauterung der Losung 

Aufgrund der Anzahl, der Lange und Breite und der Wel- 
lung/Faltelung der Streifen betragt die Oberflache der Hitze- 
schutzkleidung ein Mehrfaches der Hautoberflache und des- 

30 halb verteilen sich die Sonnenstrahlen auf eine viel groBere 
Oberflache beziehungsweise es steht eine viel groBere Ober- 
flache fiir den Warmeubergang von den Streifen an die Um- 
gebung zur Verfugung (Verdiinnungs wirkung). 

Ebenfalls aufgrund der Wellung/Faltelung liegt bei schrag 

35 einfallenden Sonnenstrahlen ein erheblicher Teil der Klei- 
dung im selbsterzeugten Schatten (Selbstbeschattung). 

Die Streifen sind beweglich angebracht und aufgrund der 
Korperbewegung schwingen sie lcicht hin und her, wodurch 
eine Bewegung zwischen Streifen und Umgebungsluft ent- 

40 steht. Dies bewirkt einen Luftzug (Eigenwinderzeugung 
oder Facherwirkung der Streifen). 

Dieser selbsterzeugte Luftzug beruhrt, weil die Streifen- 
zwischenraume ihm (mit groBen Querschnitten und kurzen 
Wegen) dazu die Moglichkeit lassen, sowohl die Innenseite 

45 der Streifen als auch die Hautoberflache, und zwar fast iiber- 
all am ganzen Korper. 

Der Luftzug verbessert den Warmeubergang swert und so- 
mit auch die Kleidungskiihlung. 

Der Luftzug erreicht auch die Innenseite der Hitzeschutz- 

50 kleidung und verdoppelt. somit die wirksame Oberflache, 
welche fur die Energieabgabe an die Umgebungsluft zur 
Verfugung steht. 

Der Luftzug erreicht die Hautoberflache und fuhrt dieser 
standig frische, wasserdampfaufnahmefahige Umgebungs- 

55 luft zu und entfernt zugleich die aufgrund der SchweiBver- 
dunstung wasserdampfangereicherte Luftschicht, die unmit- 
telbar an der Hautoberflache anliegt. Durch diese standige 
Versorgung fast der gesamten Hautoberflache mit wasser- 
dampfaufnahmefahiger Luft wird die SchweiBverdunstung 

60 unmittelbar an der Hautoberflache, die entscheidend wichtig 
ist fiir die Korperkuhlung, sehr stark gefordert. 

Fiir feuchtheiBes Klima ist noch folgendes von Bedeu- 
tung: Die Umgebungsluft streicht zunachst an den Streifen 
vorbei, nimmt von diesen (groBe Oberflache durch Wellung/ 

65 Faltelung) etwas Warmeenergie auf und steigert dadurch 
ihre Wasserdampfaufnahmefahigkeit, die relative Feuchte 
der Luft sinkt ab, sie trifft danach auf die Hautoberflache auf 
und kann dort durch ihre gesteigerte Wasserdampfaufnah- 
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mefahigkeit die SchweiBverdunstung und somit die Korper- 
kiihlung besser fbrdem. - 

Bei ublicher Kleidung ist die Flache der Kleidung meist par- 
allel zur Hautoberflache. Bei der Hitzeschutzkleidung kdn- 
nen die Streifen mil ihrer Flachenausrichtung auch schrag 5 
oder senkrecht zur Hautoberflache angeordnet sein. 

Erreichte Vorleile 

Die mit der Erfindung erreichten Vorteile bestehen vor al- 10 
lem darin, daB durch das Zusammenwirkcn von Oberfla- 
chenvergroBerung, 
Selbstbeschattung, 

groBen Luftdurchlassen mit kurzen Wegen, 
Luftzugerzeugung durch Facherwirkung der Streifen fur 15 
sich selbst 

Luftzugerzeugung durch Facherwirkung der Streifen fur die 
Hautoberflache 

Nutzung auch der Kleidungsinnenseite fur die Warmeab- 
gabe an die Umgebungsluft 20 
und das alles groBflachig fast an der gesamten Hautoberfla- 
che oder an groBen Teilen davon, 
und jeweils in ausgepragter, wirksamer Form, 
daB durch diese MaBnahmen eine sehr wirksarne und preis- 
werte Hitzeschutzkleidung entsteht, welche auch bei starker 25 
Sonneneinstrahlung und heiBcr Umgcbung eine langcr an- 
dauemde korper lie he Anstrengung fur Arbeit oder Sport er- 
laubt, und dabei die Hitzebelastung des Korpers ganz we- 
sentlich vermindert. 

30 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird in den Abb. 
1 bis 5 dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. 

Abb. 1 zeigt links die Anordnung der Streifen am Korper, 35 
von der Seite gesehen, man erkennt die Abschirmwirkung 
gegen die Sonnenstrahlen ebenso wie die Vielzahl und 
GroBe der LuftdurchlaBzwischenraume zwischen den Strei- 
fen. Die Beweglichkeit der Streifen (Facherwirkung, Wind- 
erzeugung fur Kleidung und Korper) ist durch die kleinen 40 
Pfeile angedeutet. 

Abb. 1 mittleres Teilbild zeigt die Anordnung der Strei- 
fen am Korper von hinten gesehen. Die Wellung der Streifen 
ist gut zu erkennen. 

Abb. 1 rechtes Teilbild zeigt die bisher iibliche Kleidung, 45 
die wie eine Glocke den Korper umhullt. 

Abb. 2 zeigt einen Streifen in raumlicher Darstellung. 

Abb. 3 zeigt die Verdunnungswirkung der Streifen, links 
einen gewellten Streifen der neuen Hitzeschutzkleidung, 
rechts die glatte iibliche Kleidung, gestrichelt sind die Son- 50 
nenstrahlen gezeigt, Man sieht, daB sich bei der neuen Hit- 
zeschutzkleidung die Sonnenstrahlen auf eine mehrfach gro- 
Bere Flache verteilen (in diesem Fall auf die 4,5fache Fla- 
che, mit Beriicksichtigung der Riickseite auf die neunfache 
Flache). Dies ist bei der normalen Kleidung nicht der Fall. 55 

Abb. 4 zeigt die Selbstbeschattungswirkung der Streifen, 
links einen gewellten Streifen der neuen Hitzeschutzklei- 
dung, rechts die glatte iibliche Kleidung, gestrichelt die Son- 
nenstrahlen. Man sieht, daB sich bei der neuen Hitzschutz- 
kleidung erhebliche Teile der Kleidung im selbsterzeugten 60 
Schatten befinden (in diesem Fall etwa 75%). Dies ist bei 
der normalen Kleidung nicht der Fall. 

Abb. 5 zeigt die Streifen in Sichtschutzausfuhrung. 

Die Streifen konnen ungefahr parallel zur korpernahen 
Kante geknickt. sein und auBerdem iiberlappen, so daB kein 65 
gerader Sichtstrahl oder Warmestrahl von auBen bis zur 
Hautoberflache dringen kann. 

Die Pfeile zeigen aus unterschiedlichen Winkeln auflref- 



fende Strahlen, welche nirgends durch die Zwischenraume 
bis zur Hautoberflache durchdringen konnen. 

Anmerkung: Die Zeichnungen sind nicht maBstabsge- 
recht, sie enthalten nicht alle Einzelheiten. Sie geben ledig- 
lich das Grundsatzliche der neuen Hitzeschutzkleidung an. 
Zur Verdeutlichung wurden die Streifen im Vergleich zum 
menschlichen Korper viel zu groB eingezeichnet. 

Die gewellten Streifen sind an einigen Punkten der obe- 
ren kbrpernaheren Kante an einem Halteband angenaht. Die 
Haltebander sind miteinander vernaht und liegen als Unter- 
kleid dem Korper auf, und sie geben der Hitzeschutzklei- 
dung den Halt und die Festigkeit, sie dienen als Verankerung 
fur die gewellten Streifen. Die Gesamtflache der Halteban- 
der kann weit geringer sein als ein Zehntel der Korperober- 
flache, so daB weit uber neun Zehntel der Korperoberflache 
frei bleiben fur den Luftzug, welchen die Hitzeschutzklei- 
dung erzeugt. 

Da die Streifen nur an einer Kante vemaht sind, konnen 
sie sich bewegen und damit die Facherwirkung erzeugen. 
Abb. 1 zeigt mit kleinen Pfeilen die Hin-und Hcrbewegun- 
gen der Streifen. - 

Eine Breite der Streifen von wenigen Zentimetem reicht 
aus, so daB die neue Hitzeschutzkleidung nur wenig aufplu- 
stert. - 

Durch die Wellung/Faltelung neigen die Streifen dazu, sich 
auszudehnen und sic sind deshalb an der untcren nicht fest- 
genahten Kante etwas langer als an der oberen festgenahten 
Kante und deshalb stehen sie unten etwas vom Korper ab, 
wodurch ein groBes Luftungsloch unter jedem Streifen frei 
bleibt. - 

Zur Verbesserung der Beweglichkeit konnen die Absorber- 
streifen in gewisscn Abstanden parallel zur Breitenerstrek- 
kung durchschnitten sein, da die kleinen Streifenstiicke 
leichter beweglich sind als groBe Stucke. - 
Die Streifen konnen iiberlappen, das heiBt die Unterkante 
(=auBere Kante) des hoheren Streifens liegt tiefer als die 
Oberkante (=innere korpernahere Kante) des nachsttieferen 
Streifens. Dadurch konnen mehr Streifen untergebracht 
werden, die Gesamtstreifenoberflache wird erhoht und der 
Sichtschutz wird verbessert. 

Fiir die Sonnenstrahlung ist die Hautoberflache fast voll- 
standig bedeckt und abgeschirmt, fiir den Luftzutritt fast 
vollstandig frei zuganglich. Diese Wirkung der neuen Hitze- 
schutzkleidung ist sehr niitzlich. 

AuBer diesem beschriebenen Beispiel sind viele andere 
Ausfiihrungen der neuen Hitzeschutzkleidung ebenfalls 
moglich. 

Patentanspruche 

1. "Hitzeschutzkleidung" dadurch gckcnnzeichnct, 

daB 

der unter der Hitzeschutzkleidung weitgehend nackte 
menschliche Korper in unmittelbarer Nahe von vielen 
Streifen umgeben ist, die gewellt und/oder gefaltelt 
sind, 
und daB 

diese Streifen nur an einer Kante, vorzugsweise der 
Oberkante, an Haltebandern befesligt sind, ansonsten 
aber beweglich sind, und somit eine Facherwirkung 
ausfuhren konnen 
und daB 

die Streifen so angeordnet sind, daB die Sonnenstrahlen 
nicht bis auf die Hautoberflache dringen konnen, son- 
dern auf die Streifen auftreffen, daB also die Streifen 
den Sonnenstrahlen den Weg versperren, 
und daB 

zwischen den Streifen Zwischenraume vorhanden sind. 



DE 197 49 436 A 1 

5 

welche einen weitgehend unbehinderten Zutritt der 
Umgebungsluft zur Hautoberflache und zu beiden 
Oberflachenseiten der Streifen ermoglichen auf kurzen 
Wegen mit groBen Querschnittsflachen, wobei die 
Wege vorzugsweisc nur wcnige Zentimeter betragen 5 
und die Gesamt-Zwischenraum-Querschnittsflache 
vorzugsweise ungefahr ein Viertel bis fast 100% der 
Hautoberflache groB ist. 

2. "Hitzeschutzkleidung" nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gesamtoberfiache der 10 
Streifen ein Mchrf aches der Korperoberflache betragt. 

3. "Hitzeschutzkleidung" nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB die gewellten Streifen an einigen Punkten der kor- 
pernaheren Xante an einem Halteband befestigt sind 15 
und daB 

die Haltebander mitcinander verbunden sind und als 
Unterkleid dem Korper aufliegen, 
und daB 

sic der Hitzeschutzkleidung den Halt und die Festigkeit 20 
geben und als Verankerung fur die gewellten Streifen 
dienen 
und daB 

die Gesamtflache der Haltebander weit geringer sein 
kann als ein Zehntel der Korperoberflache, so daB weit 25 
iiber neun Zehntel der Korperoberflache frei bleiben 
fur den Luftzug, welchen die Hitzeschutzkleidung er- 
zeugt. 

4. Hitzeschutzkleidung nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Streifen in ge wis sen 30 
Abstanden parallel zur Breitenerstreckung durch- 
schnitten sind, da die kleinen Streifcnstuckc leichter 
beweglich sind als groBe Stucke. 

5. Hitzeschutzkleidung nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Streifen uberlappen, am 35 
die Oberflache und den Sichtschutz zu verbessern, daB 
aber dennoch groBe Streifenzwischenraume frei blei- 
ben. 

6. Hitzeschutzkleidung nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Streifen ungefahr paral- 40 
lei zur korpernahen Kante geknickt sind und auBerdem 
uberlappen, so daB kein gerader Sichtstrahl oder War- 
mestrahl von auBen bis zur Hautoberflache dringen 
kann. 

7. Hitzeschutzkleidung nach Patentanspruch 1, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Streifen nicht gewellt 
und/oder gefaltet sind, sondern glatt sein konnen. 
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